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Le VRFNHW�rappresentano il WHUPLQDOH (end point)
di un FDQDOH�GL�FRPXQLFD]LRQH�ELGLUH]LRQDOH

Un Client e un Server su macchine diverse possono
comunicare sfruttando due diversi tipi di modalità di
comunicazione

• FRQ� FRQQHVVLRQH, in cui viene stabilita una
connessione tra Client e Server (esempio, il
sistema telefonico)

Uso di VRFNHW�675($0

• VHQ]D� FRQQHVVLRQH, in cui non c’è
connessione e i messaggi vengono recapitati
uno indipendentemente dall’altro (esempio, il
sistema postale)

Uso di VRFNHW�'$7$*5$0
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6LVWHPD�GL�120,

Necessità di definire un sistema di identificazione
per le diverse entità messe in gioco

8Q¶DSSOLFD]LRQH� GLVWULEXLWD� q� FRVWLWXLWD� GD
SURFHVVL� GLVWLQWL� SHU� ORFDOLWj� FKH� FRPXQLFDQR� H
FRRSHUDQR�DWWUDYHUVR�OR�VFDPELR�GL�PHVVDJJL��SHU
RWWHQHUH�ULVXOWDWL�FRRUGLQDWL

Il primo problema da affrontare riguarda la
LGHQWLILFD]LRQH� GHL� SURFHVVL (il Client o il Server)
nella rete

Per ogni processo bisogna definire un
QRPH�JOREDOH�YLVLELOH�LQ�PRGR�XQLYRFR

H�VHPSUH�QRQ�DPELJXR

³QRPH´�GHOOD�PDFFKLQD
�

³QRPH´�GHO�SURFHVVR�DOO¶LQWHUQR�GHOOD�PDFFKLQD

Gli HQGSRLQW di processo (VRFNHW) sono tipicamente
locali al processo stesso

(OLYHOOR�DSSOLFDWLYR�R�VRWWRVWDQWH�ILQR�D�VHVVLRQH)

Il problema è risolto dai livelli sottostanti di protocollo

per le socket nel dominio Internet
i nomi di trasporto (7&3��8'3) e rete (,3)
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8QD�PDFFKLQD è identificata univocamente da un
LQGLUL]]R�,3 (��E\WH / ���ELW) (livello IP)

La SRUWD è un numero intero di 16 bit
(astrazione fornita dal TCP e da UDP)

NOME GLOBALE
,�PHVVDJJL�VRQR�FRQVHJQDWL�VX�XQD�VSHFLILFD�SRUWD
GL�XQD�PDFFKLQD��QRQ�GLUHWWDPHQWH�D�XQ�SURFHVVR

NOME LOCALE
8Q��SURFHVVR�VL�OHJD�D�XQD�SRUWD�SHU�ULFHYHUH��R
VSHGLUH��GHL�PHVVDJJL
$QFKH�SL��SURFHVVL

In questo modo è possibile identificare un processo
senza dover conoscere il suo process identifier (pid)

8Q� LQGLUL]]R� ,3� H� XQD� SRUWD� SRVVRQR
UDSSUHVHQWDUH� XQ� HQGSRLQW� GL� XQ� FDQDOH� GL
FRPXQLFD]LRQH
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1XPHUL�,3� !�YHGL�SURWRFROOR�,3

indirizzo IP:�DG�HV����������������

1XPHUL�GL�3RUWD
porte ��FLIUH�KH[��;;;;K�espresse in decimale

DG�HV�����������

Funzione fondamentale delle porte è LGHQWLILFDUH�XQ
VHUYL]LR

I numeri di porta minori di 1024 sono riservati
(well-known ports, o reserved)

sono VWDQGDUGL]]DWL i servizi offerti dai processi
che a tale porta sono legati

Per esempio, il servizio :HE è identificato dalla
SRUWD numero ��, cioè il processo server di un
sito Web deve essere legato alla porta 80, su cui
riceve i messaggi con le richieste di pagine html
Altri esempi:
SRUWD����SHU�IWS�
SRUWD����SHU�WHOQHW�
SRUWD����SHU�PDLO�«

La richiesta di un servizio a un processo server non
richiede quindi la conoscenza del suo pid, ma solo
della porta e IP (nomi globali)
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/D�3URJUDPPD]LRQH�GL�UHWH�LQ�-DYD

Java fornisce per la gestione della comunicazione le
classi del package di networking MDYD�QHW

Classi per implementare le socket:

• con FRQQHVVLRQH��7&3�
• classe Socket, per socket lato &OLHQW
• classe ServerSocket, per socket lato 6HUYHU

• senza FRQQHVVLRQH��8'3�
• classe DatagramSocket
• classe MulticastSocket

Classi di supporto:

• classe URL
• classe URLConnection
• classe InetAddress
• classe HttpURLConnection
• classe JarURLConnection

 • classe DatagramPacket
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*HUDUFKLD�GHO�SDFNDJH�MDYD�QHW

Le classi sono state significativamente estese
dalla diverse versioni delle JVM
per tenere conto delle diverse necessità applicative
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/D�&ODVVH�,QHW$GGUHVV

Classe con cui vengono rappresentati gli indirizzi
Internet, astraendo dal modo con cui vengono
specificati (a numeri o a lettere)

3RUWDELOLWj�H�WUDVSDUHQ]D

No costruttori, utilizzo di tre metodi statici:

public static InetAddress JHW%\1DPH(String hostname);

restituisce un oggetto InetAddress rappresentante l’host
specificato (come nome o indirizzo numerico); con il parametro
null ci si riferisce all’indirizzo di default della macchina locale

public static InetAddress[] JHW$OO%\1DPH(String hostname);

restituisce un array di oggetti InetAddress; utile in casi di più
indirizzi IP registrati con lo stesso nome logico

public static InetAddress JHW/RFDO+RVW();
restituisce un oggetto InetAddress corrispondente alla macchina
locale; se tale macchina non è registrata oppure è protetta da un
firewall, l’indirizzo è quello di loopback: 127.0.0.1

Tutti possono sollevare l’eccezione UnknownHostException
se l’indirizzo specificato non può essere risolto (tramite il
DNS)
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/D�&ODVVH�85/

Inoltre visto l’ampio uso di ,QGLUL]]L� :HE� Java
definisce una classe per descrivere le risorse
Internet

KWWS���GHLV�XQLER�LW�LQGH[�KWPO

metodo getContent

protocol
handler

content
handler

La classe URL è il meccanismo di base per la costruzione
di browser

(VHPSLR��6FDULFDPHQWR�GL�XQD�SDJLQD
...
URL deis = new URL 

("http://www.deis.unibo.it/");
BufferedReader in = new BufferedReader(
   new InputStreamReader(

deis.openStream()));

String inLine;
 while ((inLine = in.readLine()) != null)
   System.out.println(inLine);
in.close();
...

non solo la possibilità di agganciarsi dinamicamente ad una
URL ma di gestire il protocollo HTTP
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Le socket STREAM sono i terminali di un canale di
comunicazione virtuale FRQ�FRQQHVVLRQH creato tra il
Client e il Server. La comunicazione avviene in modo

    ELGLUH]LRQDOH,
DIILGDELOH,
con dati (byte) consegnati in sequenza

(modalità ),)2 come sulle pipe di Unix)

La FRQQHVVLRQH tra i processi Client e Server è
definita non dai processi che devono cumincare ma
da una quadrupla univoca
�SURWRFROOR��LQGLUL]]R�,3�&OLHQW��SRUWD�&OLHQW�
��LQGLUL]]R�,3�6HUYHU��SRUWD�6HUYHU!

Nel caso delle socket STREAM, il protocollo di
comunicazione sottostante è il protocollo TCP (+ IP)

• TCP è un protocollo di trasporto, livello 4 OSI e fornisce
l’astrazione porta

• IP è un protocollo di rete, livello 3 OSI e identifica
univocamente ogni macchina collegata alla rete
Internet

La comunicazione tra Client e Server su stream
segue uno schema DVLPPHWULFR�e il principio della
FRQQHVVLRQH��UHODWLYH�$3,�GLYHUVH�
Questa considerazione ha portato al progetto di due
tipi di socket diverse una per il Client e una per il
Server
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6RFNHW�6WUHDP�LQ�-DYD

6RFNHW6RFNHW

&OLHQW�$SSOLFDWLRQ

6RFNHW6RFNHW

&OLHQW�$SSOLFDWLRQ 6RFNHW6RFNHW

6HUYHU
$SSOLFDWLRQ

6HUYHU
6RFNHW

6HUYHU
6RFNHW

6RFNHW6RFNHW

Richiesta di
connessione

Protocollo di Comunicazione FRQ�&RQQHVVLRQH in Java

&ODVVL�GLVWLQWH per ruoli &OLHQWH�e 6HUYLWRUH

La classe MDYD�QHW�6RFNHW
per il client

La classe MDYD�QHW�6HUYHU6RFNHW
per il server
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/DWR�&/,(17

La classe Socket consente di creare una socket
con FRQQHVVLRQH, stream (7&3) per il
collegamento di un &OLHQW a un Server.
6RFNHW�³DWWLYD´

&RVWUXWWRUL

I costruttori della classe creano la socket, la legano
a una porta locale e la connettono a una porta di
una macchina remota (8QL[��VRFNHW��ELQG��FRQQHFW)

⇒��tendono a nascondere i dettagli realizzativi

public 6RFNHW(InetAddress remoteHost,
int remotePort) throws ...

Crea una VRFNHW�VWUHDP�FOLHQWH e la collega alla
porta specificata della macchina all’indirizzo IP
dato (equivale in Unix a: socket, bind, connect)

public 6RFNHW(String remoteHost,
 int remotePort) throws ...

Crea una VRFNHW�VWUHDP�FOLHQWH e la collega alla
porta specificata della macchina di nome logico
String
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public 6RFNHW(InetAddress remoteHost,
int remotePort,
InetAddress localInterface,
int localPort) throws ...

Crea una VRFNHW�VWUHDP�FOLHQWH e la collega
• sia a una porta della macchina locale

(se localPort vale zero, il numero di porta è
scelto automaticamente dal sistema)

• sia a una porta della macchina remota
(macchine multihomed)

/D�FUHD]LRQH�GHOOD�VRFNHW�SURGXFH�LQ�PRGR�DWRPLFR
DQFKH�OD�FRQQHVVLRQH�DO�VHUYHU�FRUULVSRQGHQWH

R�ODQFLD�OD�HFFH]LRQH�RSSRUWXQD
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&RQQHVVLRQL

La creazione di una socket a stream se va a buon
fine produce una FRQQHVVLRQH� ELGLUH]LRQDOH� D
E\WH (stream) tra i due processi interagenti e
impegna risorse tra i nodi e tra i processi

La connessione permette poi una
FRPXQLFD]LRQH�ELGLUH]LRQDOH��IXOO�GXSOH[�

$3(5785$
RWWHQXWD�FRQ�LO�FRVWUXWWRUH�LQ�PRGR�LPSOLFLWR

&+,8685$
2SHUD]LRQH�GD�IDUH�LQ�PRGR�HVSOLFLWR��QHFHVVDULD
SHU�QRQ�LPSHJQDUH�WURSSH�ULVRUVH�GL�VLVWHPD

Le connessioni sono risorse:
costa crearle e distruggerle, ma anche mantenerle.
=> Si tendono a mantenere le sole connessioni
necessarie
=> Limiti al numero di connessioni che un processo
(Client o Server) può aprire contemporaneamente

=> si chiudono le connessioni non utilizzate

Il metodo FORVH() chiude l’oggetto socket e
disconnette il Client dal Server

public synchronized void FORVH()
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2SHUD]LRQL�GL�VXSSRUWR

Per ottenere informazioni sulle socket si possono
utilizzare i metodi:

public InetAddress JHW,QHW$GGUHVV() 
restituisce l’indirizzo della macchina remota a cui
la socket è connessa

public InetAddress JHW/RFDO$GGUHVV()
   restituisce l’indirizzo della macchina locale

public int JHW3RUW()
restituisce il numero di porta sulla macchina
remota a cui  la socket è connessa

public int JHW/RFDO3RUW()
restituisce il numero di porta sulla macchina
locale a cui la socket è legata

Esempio:

int porta = oggettoSocket.JHW3RUW();
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2SHUD]LRQL�GL�FRPXQLFD]LRQH

/HWWXUD�VFULWWXUD vengono effettuate da/su stream,
ottenuto con i metodi:

public InputStream JHW,QSXW6WUHDP()
ritorna l’input stream per leggere byte dalla socket

public OutputStream JHW2XWSXW6WUHDP()
ritorna l’output stream per scrivere byte sulla
socket

I due metodi restituiscono un oggetto stream
(InputStream e OutputStream) attraverso cui
si possono spedire/ricevere solo byte, senza
nessuna formattazione; altri oggetti possono
incapsulare questi stream, per fornire funzionalità di
più alto livello (es. DataInputStream)
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8VR�GL�VWUHDP�WLSLFL�GL�-DYD

Creazione stream di input da socket:

InputStreamReader isr = new
InputStreamReader(socket.getInputStream());
BufferedReader in = new BufferedReader(isr);

Creazione stream di output su socket:

OutputStreamWriter osw = new
OutputStreamWriter(socket.getOutputStream());
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(osw);
PrintWriter out = new PrintWriter( bw, true);
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(VHPSLR�

Client di echo (il Server Unix e’ sulla porta 7)
. . .
try {
  RJJ6RFNHW = new 6RFNHW�KRVWQDPH����;
�
� LQSXW� HG� RXWSXW� VXJOL� HQGSRLQW
GHOOD�FRQQHVVLRQH�YLD�VRFNHW�
�
  RXW = new PrintWriter
    (RJJ6RFNHW�JHW2XWSXW6WUHDP���true);
  LQ = new BufferedReader(

 new InputStreamReader
        (RJJ6RFNHW�JHW,QWSXW6WUHDP��);
�
�OHWWXUD�GD�LQSXW�
�
  XVHU,QSXW = new newBufferedReader(

 new InputStreamReader(System.LQ));

while (true)
{   oggLine = XVHU,QSXW.readLine();
    if (oggLine.equals(".")) break;
    RXW.println(oggLine);

  System.out.println(LQ.UHDG/LQH());
}
RJJ6RFNHW.FORVH();
   }  // fine try
  FDWFK (IOException e)
     { System.err.println(e);}
...
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/DWR�6(59(5

La classe ServerSocket definisce una socket capace
di accettare richieste di connessione provenienti dai
Client
6RFNHW�³SDVVLYD´

Consente di gestire:
• più richieste di connessione pendenti allo stesso

tempo (definisce anche la lunghezza della coda in
cui vengono messe le richieste di connessione
non ancora accettate dal server)

• più connessioni aperte contemporaneamente

Una volta VWDELOLWD�OD�FRQQHVVLRQH
(ottenuta dal server tramite il metodo accept)
la trasmissione dei dati avviene attraverso un
normale oggetto Socket del server (restituito dalla
accept)
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&RVWUXWWRUL

I costruttori della classe creano la socket, la legano
a una porta locale e la connettono a una porta di
una macchina remota (8QL[��VRFNHW��ELQG��FRQQHFW)

⇒��tendono a nascondere i dettagli realizzativi

public 6HUYHU6RFNHW(int localPort)
throws IOException, BindException;

crea una socket in ascolto sulla porta specificata

public 6HUYHU6RFNHW(int localPort, int count)
throws IOException, BindException;

crea una socket in ascolto sulla porta specificata
con una coda di lunghezza count
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&RQQHVVLRQH

Il 6HUYHU si mette in attesa di nuove richieste di
connessione chiamando il metodo accept()

La invocazione di DFFHSW blocca il Server fino
all’arrivo di una richiesta
Quando arriva una richiesta, DFFHSW stabilisce una OD
UHDOH�FRQQHVVLRQH�tra il Client e un QXRYR�RJJHWWR
Socket restituito da accept e che rappresenta lo
stream con il cliente

public Socket accept() throws IOException;
La accept restituisce un oggetto della classe
Socket su cui avviene la fase di comunicazione tra
il Client e il Server

OD�FKLDPDWD�GL�DFFHSW�PHWWH�LO�VHUYLWRUH�LQ�DWWHVD�GL
QXRYH�ULFKLHVWH�GL�FRQQHVVLRQH
7LSLFDPHQWH� VH� QRQ� FL� VRQR� XOWHULRUL� ULFKLHVWH�� LO
VHUYLWRUH�VL�EORFFD�LQ�DWWHVD

La trasmissione dei dati avviene con i metodi visti per
il lato Client in modo del tutto indifferente in uno o
l'altro verso della connessione

⇒�L�GXH�HQGSRLQW�VRQR�GHO�WXWWR�RPRJHQHL
�XVR�GL�SURWRFROOR�7&3�
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2SHUD]LRQL�GL�VXSSRUWR

public InetAddress JHW,QHW$GGUHVV() 
restituisce l’indirizzo della macchina ORFDOH a cui la
socket server è connessa

public int JHW/RFDO3RUW()
restituisce il numero di porta sulla macchina ORFDOH

(VHPSLR�
Server daytime (il Server Unix su porta 13)

. . .
RJJ6HUYHU =
   new 6HUYHU6RFNHW(SRUWD'D\WLPH);
try {

�
�LO�VHUYHU�DOOD�FRQQHVVLRQH�LQYLD�OD�GDWD
DO�FOLHQWH�
�
while (true)
{ RJJ&RQQHVVLRQH = RJJ6HUYHU.DFFHSW();
  RXW = new PrintWriter

( oggConnessione.getOutputStream(), 
  true);

  Date now =new Date();
  RXW.ZULWH(now.toString()+ "\r\n");
  oggConnessione.FORVH();
 }
    }
 catch (IOException e)
{
   oggServer.FORVH();
   System.err.println(e);
 }
 . . .
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6HUYHU�3DUDOOHOR�FRQ�FRQQHVVLRQH

DFFHSW (); <attesa su 6HUYHU6RFNHW>
<generazione thread>
<padre continua>

< servizio della richiesta
   uso di 6RFNHW >

Nuovo 
Thread

Thread
6HUYHU
(padre)

5LFKLHVWD�GL�FRQQHVVLRQH

&RPXQLFD]LRQH�&OLHQW�6HUYHU

Alla DFFHWWD]LRQH il servitore può generare
XQD�QXRYD�DWWLYLWj�UHVSRQVDELOH�GHO�VHUYL]LR
�FKH�HUHGLWD�OD�FRQQHVVLRQH�QXRYD�

Il servitore principale può
DVSHWWDUH�QXRYH�ULFKLHVWH�H
VHUYLUH�QXRYH�RSHUD]LRQL
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Le socket DATAGRAM permettono a due processi di
comunicare scambiandosi messaggi senza stabilire
una connessione.

La comunicazione è:

    ELGLUH]LRQDOH,
QRQ�DIILGDELOH,
con ordine di consegna dei messaggi non garantito

Nel caso delle socket DATAGRAM, il protocollo di
comunicazione sottostante è il protocollo UDP (+ IP)

• UDP è un protocollo di trasporto, livello 4 OSI e
fornisce l’astrazione porta

• IP è un protocollo di rete, livello 3 OSI e identifica
univocamente ogni macchina collegata alla rete
Internet

La comunicazione tra Client e Server tramite
datagram segue uno schema VLPPHWULFR
Questa considerazione ha portato al progetto di un
unico tipo di socket per il Client e per il Server
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6RFNHW�'DWDJUDP�LQ�-DYD

public final class 'DWDJUDP6RFNHW
extends Object

&RVWUXWWRUH

'DWDJUDP6RFNHW(InetAddress ORFDO$GGUHVV,
int ORFDO3RUW) throws...

crea socket UDP legata localmente

Uso di VHQG�e UHFHLYH
6RFN�VHQG0HVVDJH(“stringa”);
6RFN�VHQG(DatagramPacket);
6RFN�UHFHLYH(DatagramPacket);

2SHUD]LRQL�GL�VXSSRUWR

Esistono anche le classi per usare e preparare
datagrammi che consentono di specificare come
comunicare

Un pacchetto datagram specifica un array di byte
da/su cui scrivere e con indicazioni di
comunicazione con diversi costruttori
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/D�&ODVVH�'DWDJUDP3DFNHW

Classe con cui vengono rappresentati i pacchetti UDP
da inviare e ricevere sulle socket di tipo Datagram.

Si costruisce un datagram packet specificando:

• il contenuto del messaggio (i primi ilength bytes dell’array
ibuf)

• l’indirizzo IP del destinatario
• il numero di porta su cui il destinatario è in ascolto

public DatagramPacket(byte ibuf[], int ilength,
  InetAddress iaddr, int iport)

Se il pacchetto deve essere ricevuto basta definire il
contenuto:

public DatagramPacket(byte ibuf[], int ilength)

La classe mette a disposizione una serie di metodi
per estrarre o settare le informazioni:

getAddress(), setAddress(InetAddress addr)
getPort(), setPort(int port)
getData(), setData(byte[] buf), etc.
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2S]LRQL�GHOOH�6RFNHW

Si possono vedere alcune opzioni delle socket in
Java con funzioni definite

SetTcpNoDelay (boolean on) throws ...
LO� SDFFKHWWR� q� LQYLDWR� LPPHGLDWDPHQWH�� VHQ]D
EXIIHUL]]DUH

SetSoLinger (boolean on, int linger)
GRSR� OD� FORVH�� LO� VLVWHPD� WHQWD� GL� FRQVHJQDUH� L
SDFFKHWWL� DQFRUD� LQ� DWWHVD� GL� VSHGL]LRQH�� � 4XHVWD
RS]LRQH� SHUPHWWH� GL� VFDUWDUH� L� SDFFKHWWL� LQ� DWWHVD
�OLQJHU�LQ�VHF�

SetSoTimeout (int timeout) throws...
la lettura da socket (es., read()) è bloccante.
4XHVWD� RS]LRQH� GHILQLVFH� XQ� WLPHRXW� �LQ� PVHF��
WUDVFRUVR� LO� TXDOH� VL� VEORFFD� OD� UHDG� �PD� YLHQH
ODQFLDWD�XQD�HFFH]LRQH�GD�JHVWLUH�

SetSendBufferSize (int size) throws...
LO�EXIIHU�GL�LQYLR�GHOOR�VWUHDP�SXz�HVVHUH�YDULDWR

SetReceiveBufferSize (int size)
LO�EXIIHU�GL�LQYLR�GHOOR�VWUHDP�SXz�HVVHUH�YDULDWR

SetKeepAlive (boolean on) throws...
DELOLWD��GLVDELOLWD�OD�RS]LRQH�GL�NHHSDOLYH

Sono previste le get corrispondenti
alcune opzioni sono nella classe SocketOptions
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Sono anche possibili ulteriori classi per
• inviare PHVVDJJL�PXOWLFDVW
• creare JUXSSL�GL�PXOWLFDVW

3UHSDUD]LRQH�GHO�JUXSSR�
,3�FODVVH�'�H�SRUWD�OLEHUD

InetAddress gruppo =
 InetAddress.getByName("229.5.6.7");

MulticastSocket s =
new MulticastSocket(6666);

2SHUD]LRQL�GL�LQJUHVVR�XVFLWD�GDO�JUXSSR
// unisciti al gruppo ...
s.joinGroup(gruppo);

byte[] msg = {’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’};
DatagramPacket packet =

new DatagramPacket
    (msg, msg.length, gruppo, 6666);
s.send(packet);

// ricevi la risposta ...
byte[] buf = new byte[1000];
DatagramPacket recv = new

   DatagramPacket (buf, buf.length);
s.receive(recv);
 ...
// esci dal gruppo ...
s.leaveGroup(group);
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(VHPSLR�

�5HPRWH�&R3\��5&3�

Si realizzi un’applicazione distribuita Client/Server per
eseguire la copia remota (remote copy, rcp) di file
Progettare

VLD�SURJUDPPD�FOLHQW
VLD�LO�SURJUDPPD�VHUYHU

Il programma Client deve consentire la invocazione:
UFSBFOLHQW���QRGRVHUYHU��SRUWDVHUYHU

QRPHILOHVRUJHQWH�QRPHILOHGHVW
QRGRVHUYHU�e SRUWDVHUYHU�indicano il nome Server e
QRPHILOH è il nome assoluto di un file presente nel file
system della macchina Client
Il processo Client deve inviare il file QRPHILOH al
Server che lo scrive nel direttorio corrente con nome
QRPHILOHGHV

La scrittura del file nel direttorio specificato deve
essere eseguita VROR�VH in tale direttorio non è
presente un file con lo stesso nome, evitando di
sovrascriverlo

/D� FRQQHVVLRQH� DSHUWD� GDO� FOLHQWH� FRQVHQWH� DO
VHUYHU� GL� FRRUGLQDUVL� SHU� OD� ULFKLHVWD� GHO� ILOH� FKH
YLHQH�LQYLDWR
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5&3�&OLHQW
Estratto dal client

...
rcpSocket = new Socket(host,porta);

StrDatiOutSocket =
new DataOutputStream 

     (rcpSocket.getOutputStream());
StrDatiInSocket =

new DataInputStream
(rcpSocket.getInputStream());

StrDatiOutSocket.writeUTF(FileDest);
Risposta = StrDatiInSocket.readUTF();
System.out.println(Risposta);

if (Risposta.equalsIgnoreCase
("MSGSrv: attendofile") == true)

{FDaSpedireDescrittore =
new File(NFileOrigine);

 FDaSpedireInputStream =
new FileInputStream

(FDaSpedireDescrittore);
 byte ContenutoFile [] = new byte
  [FDaSpedireInputStream.available()];
 FDaSpedireInputStream.read

(ContenutoFile);
 StreamDatiOutSocket.write

(ContenutoFile);
}
} catch (IOException e)
{System.err.println(e);}
rcpSocket.close();
...
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5&3�6HUYHU�LWHUDWLYR
... try {
UFS6RFNHW6UY =

new ServerSocket(Porta);
System.out.println("Attesa su porta" +

rcpSocketServer.getLocalPort());
ZKLOH�WUXH�
{6RFNHW&RQQ = rcpSocketServer.DFFHSW();
 System.out.println("Connesso con" +

rcpSocketConn);
 StrDatiOutSocket = new DataOutputStream
  (rcpSocketConn.JHW2XWSXW6WUHDP());
 StrDatiInSocket = new DataInputStream
  (rcpSocketConn.JHW,QSXW6WUHDP());
 NFile = StreamDatiInSocket.readUTF ();
 FileDaScrivere = new File(NomeFile);
�LI�)LOH'D6FULYHUH�H[LVWV���  �WUXH�
 { StrDatiOutSocket.writeUTF(

"MSGSrv: file presente, bye");
�`�HOVH
 { StrDatiOutSocket.writeUTF(

   "MSGSrv: attendofile");
byte ContntFile [] = new byte [1000];
StrDatiInSocket.UHDG

(ContntFile);
FileDaScrivereOutputStream = new

FileOutputStream (FileDaScrivere);
FileDaScrivereOutputStream.ZULWH

(ContntFile);
 }
�UFS6RFNHW&RQQ.FORVH();
`
}catch (IOException e) 

{System.err.println(e);} ...
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5&3�6HUYHU�FRQFRUUHQWH�SDUDOOHOR

...
try
{
...UFS6RFNHW =

new ServerSocket(Porta);
System.out.println("Attesa su porta" +

rcpSocketServer.getLocalPort());

 while(true)
 {
  rcpSocketConn = rcpSocket.DFFHSW();
  threadServizio = new rcp_servizio

(rcpSocketConnessa);
  threadServizio.VWDUW();
 }

}
catch (IOException e)
{System.err.println(e);}

Si genera un nuovo processo per ogni connesione
generata e su questo avviene la interazione

6L� QRWL� FKH� OH� SRUWH� XVDWH� GDL� WKUHDG
VHDSDUDWDPHQWH� VRQR� WXWWH� FRQWHPSRUDQHDPHQWH
LPSHJQDWH�SHU�LO�VLVWHPD�GL�VXSSRUWR

"""H�VH�F
q�XQ�OLPLWH�DO�QXPHUR�GL�VRFNHW�DSHUWH
SHU�SURFHVVR"""
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5&3�6HUYHU�3URFHVVL�)LJOL

public class rcp_servizio
extends Thread {

...
rcp_servizio(Socket socketDaAccept)
 {rcpSocketSrv = socketDaAccept;}

public void run() {
 System.out.println("thread numero " +

Thread.currentThread());
 System.out.println(""Connesso con" +

+ rcpSocketSrv);

try
{
 StrDatiOutSocket=new DataOutputStream 

(rcpSocketSrv.getOutputStream());
 StrDatiInSocket = new DataInputStream
   (rcpSocketSrv.getInputStream());
 NomeFile = StrDatiInSocket.readUTF();

 FileDaScrivere = new File(NomeFile);

 if(FileDaScrivere.exists () == true)
 { StrDatiOutSocket.writeUTF(
     "MSGSrv: file presente, bye");
 }

/* in caso le cose siano chiuse /*
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else
/* in caso si consenta di trasmettere
il file /*
/* scrittura effettiva del file */
{
  StrDatiOutSocket.writeUTF(

"MSGSrv: attendofile");
  byte ContentFile [] = new byte [1000];

StrDatiInSocket.read(ContenutoFile);
  FileDaScrivereOutputStream = new

FileOutputStream (FileDaScrivere);
  FileDaScrivereOutputStream.write

(ContenutoFile);
}

/* chiusura della connessione e
terminazione del servitore specifico
*/
  rcpSocketServizio.close();

  System.out.println(
"Fine servizio thread numero " +
Thread.currentThread());

}
catch (IOException e)
 { System.err.println(e);}
...
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