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MenMenùù V1V1
�� Progettare un componente che consenta Progettare un componente che consenta 

la visualizzazione di menla visualizzazione di menùù multilivellomultilivello

�� Ogni menOgni menùù può a sua volta può a sua volta ““contenerecontenere”” un un 
altro menaltro menùù �� si tratta di una struttura si tratta di una struttura 
ricorsivaricorsiva (?!)(?!)

�� Per semplificare, ci si accontenta (al Per semplificare, ci si accontenta (al 
momento) di menmomento) di menùù a due livelli: il mena due livelli: il menùù
principale piprincipale piùù eventuali sottomeneventuali sottomenùù
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MenMenùù V1V1
EsempioEsempio

1. Voce 11. Voce 1
2. Voce 22. Voce 2
3. Voce 33. Voce 3
0. Uscita0. Uscita

1. Voce 1.11. Voce 1.1

2. Voce 2.12. Voce 2.1

0. Uscita0. Uscita

1. Voce 1.21. Voce 1.2

2. Voce 2.22. Voce 2.2

0. Uscita0. Uscita

......
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Interfaccia Interfaccia 
Supponendo di identificare ogni voce di menSupponendo di identificare ogni voce di menùù con con 

un indice...un indice...

�� Aggiungere una voce di menAggiungere una voce di menùù principaleprincipale
•• Parametri: il testo della voce di menParametri: il testo della voce di menùù

•• Valori in uscita: lValori in uscita: l’’indice della voce di menindice della voce di menùù inseritainserita

�� Aggiungere una voce di sottoAggiungere una voce di sotto--menmenùù
•• Parametri: la voce di menParametri: la voce di menùù principale corrispondente (il principale corrispondente (il 

suo indice), il testo della voce di mensuo indice), il testo della voce di menùù

•• Valori in uscita: lValori in uscita: l’’indice della voce di menindice della voce di menùù inseritainserita

4

InterfacciaInterfaccia
�� Mostrare i menMostrare i menùù e conoscere cosa le conoscere cosa l’’utente ha utente ha 

sceltoscelto
•• Mostrare il menMostrare il menùù principaleprincipale

–– Se lSe l’’utente sceglie una voce utente sceglie una voce ““contenentecontenente”” sottosotto--voci, mostrare voci, mostrare 
le sottole sotto--vocivoci

•• Se lSe l’’utente sceglie una sottoutente sceglie una sotto--voce, terminare comunicando il voce, terminare comunicando il 
successo, la voce principale e la sottosuccesso, la voce principale e la sotto--vocevoce

•• Se lSe l’’utente sceglie di uscire dal sottoutente sceglie di uscire dal sotto--menmenùù, , rivisualizzarerivisualizzare il menil menùù
principaleprincipale

–– Altrimenti uscire comunicando il successo e la voce (principale)Altrimenti uscire comunicando il successo e la voce (principale)
sceltascelta

–– Se lSe l’’utente sceglie di terminare, uscire con insuccessoutente sceglie di terminare, uscire con insuccesso

•• Parametri (in ingresso): nessunoParametri (in ingresso): nessuno
•• Valori in uscita: la voce di menValori in uscita: la voce di menùù principale scelta, la principale scelta, la 

voce di sottovoce di sotto--menmenùù scelta, la volontscelta, la volontàà delldell’’utente di utente di 
terminare lterminare l’’applicazioneapplicazione
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Interfaccia Interfaccia 
�� Aggiungere una voce di menAggiungere una voce di menùù principaleprincipale

int addMenuItem(char itemText[]);int addMenuItem(char itemText[]);

�� Aggiungere una voce di sottoAggiungere una voce di sotto--menmenùù

int addSubMenuItem(int menuItemIndex, char itemText[]);int addSubMenuItem(int menuItemIndex, char itemText[]);

�� Mostrare il menMostrare il menùù ed ottenere una risposta ed ottenere una risposta 
dalldall’’utenteutente

int showMenu(int *menuItemIndex, int *subMenuItemIndex);int showMenu(int *menuItemIndex, int *subMenuItemIndex);

Indice di menIndice di menùù principaleprincipale

Testo della voce di menTesto della voce di menùù

Indice nel menIndice nel menùù principaleprincipale

Indice nel menIndice nel menùù secondariosecondario

Successo (lSuccesso (l’’utente ha scelto) utente ha scelto) ––

Insuccesso (lInsuccesso (l’’utente vuole terminare)utente vuole terminare)
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Strutture DatiStrutture Dati
�� Memorizzare le strutture dati nellMemorizzare le strutture dati nell’’area dati globalearea dati globale

•• Le strutture dati non devono essere direttamente visibili dallLe strutture dati non devono essere direttamente visibili dall’’esterno e devono esterno e devono 
essere manipolabili solo da funzioni/procedure del componenteessere manipolabili solo da funzioni/procedure del componente

�� Utilizzare un Utilizzare un arrayarray di stringhe per il mendi stringhe per il menùù principale e un principale e un arrayarray di di arrayarray di di 
stringhe per i menstringhe per i menùù secondarisecondari

�� Il solito Il solito booleanobooleano
#define#define BOOLEAN BOOLEAN intint

#define#define TRUE 1TRUE 1

#define#define FALSE 0FALSE 0

�� Nel file Nel file headerheader
#define MENUMAXDIM 10#define MENUMAXDIM 10

#define #define TEXTTEXTMAXDIM 50MAXDIM 50

�� Nel file cNel file c
staticstatic char menuItems[MENUMAXDIM][char menuItems[MENUMAXDIM][TEXTTEXTMAXDIM];MAXDIM];

staticstatic char char 
subMenuItems[MENUMAXDIM][MENUMAXDIM][subMenuItems[MENUMAXDIM][MENUMAXDIM][TEXTTEXTMAXDIM];MAXDIM];
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ImplementazioneImplementazione
�� Aggiunta dei menAggiunta dei menùù alle strutture datialle strutture dati

•• Il tutto si riduce allIl tutto si riduce all’’inserire nuove stringhe negli inserire nuove stringhe negli arrayarray
contenenti le voci di mencontenenti le voci di menùù

•• Si supponga che una stringa contenuta negli Si supponga che una stringa contenuta negli arrayarray
rappresenta una voce di menrappresenta una voce di menùù se tale stringa se tale stringa non non èè la la 
stringa vuotastringa vuota

•• AllAll’’inizio dei tempi le strutture dati globali sono inizio dei tempi le strutture dati globali sono tutte tutte 
azzerate azzerate (sono gi(sono giàà azzerate come tutte le strutture dati azzerate come tutte le strutture dati 
globali) globali) �� non contengono voci di mennon contengono voci di menùù

•• LL’’inserimento di una stringa negli inserimento di una stringa negli arrayarray contenenti le contenenti le 
voci di menvoci di menùù si riduce allsi riduce all’’inserimento della stringa inserimento della stringa 
stessa nella prima posizione che non contiene una voce stessa nella prima posizione che non contiene una voce 
di mendi menùù �� nella prima posizione che contiene la nella prima posizione che contiene la 
stringa vuotastringa vuota

8

addStringaddString

�� Per Per fattorizzarefattorizzare bene il codice, si introduce il bene il codice, si introduce il 
metodo metodo addStringaddString –– aggiunge una stringa ad un aggiunge una stringa ad un 
arrayarray (come sopra...)(come sopra...)
•• Cerca la prima posizione libera Cerca la prima posizione libera –– contenente la stringa contenente la stringa 

vuotavuota
•• Copia Copia la stringala stringa
•• Restituisce la posizione di inserimentoRestituisce la posizione di inserimento

�� Parametri in ingressoParametri in ingresso
•• LL’’arrayarray di stringhe, la stringa da inseriredi stringhe, la stringa da inserire

�� Valori in uscitaValori in uscita
•• La posizione di inserimentoLa posizione di inserimento
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ImplementazioneImplementazione
�� Ricerca della prima posizione libera nellRicerca della prima posizione libera nell’’arrayarray: : 

funzione funzione stringCountstringCount

•• PoichPoichéé ll’’arrayarray viene riempito progressivamente, la viene riempito progressivamente, la 
prima posizione libera prima posizione libera èè quella il cui indice quella il cui indice èè uguale al uguale al 
numero di stringhe (non vuote) contenute nellnumero di stringhe (non vuote) contenute nell’’arrayarray
stessostesso

•• Si introduce una nuova funzione Si introduce una nuova funzione stringCountstringCount (che (che 
tornertorneràà ancora utile) che conta le stringhe contenute nel ancora utile) che conta le stringhe contenute nel 
nostro nostro arrayarray di stringhe...di stringhe...

�� Parametri in ingressoParametri in ingresso
•• LL’’arrayarray di stringhedi stringhe

�� Valori in uscitaValori in uscita
•• Il numero di stringhe (non vuote) contenute nellIl numero di stringhe (non vuote) contenute nell’’arrayarray
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stringCountstringCount

int stringCount(char items[][TEXTMAXDIM])int stringCount(char items[][TEXTMAXDIM])

{{

int i;int i;

for (i = 0; i < MENUMAXDIM && items[i][0] != 'for (i = 0; i < MENUMAXDIM && items[i][0] != '\\0'; 0'; 

i++);i++);

return i;return i;

}}

Per verificare se la Per verificare se la 

stringa stringa èè vuota, vuota, èè

sufficiente controllare il sufficiente controllare il 

primo carattere...primo carattere...
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addStringaddString

int addString(char items[][TEXTMAXDIM], int addString(char items[][TEXTMAXDIM], 

char itemText[])char itemText[])

{{

int count = stringCount(items);int count = stringCount(items);

if (count < MENUMAXDIM)if (count < MENUMAXDIM)

{{

strcpy(items[count], itemText); strcpy(items[count], itemText); 

return count;return count;

}}

return return --1;1;

}}

Copia la stringa Copia la stringa 

sorgente...sorgente...

.....nella.nella stringa stringa 

destinazionedestinazione

.....se.se qualcosa qualcosa 

va storto...va storto...
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addadd(sub)(sub)MenuItemMenuItem

int addMenuItem(char itemText[])int addMenuItem(char itemText[])

{{

return addString(menuItems, itemText);return addString(menuItems, itemText);

}}

int addSubMenuItem(int parentItemIndex, char itemText[])int addSubMenuItem(int parentItemIndex, char itemText[])

{{

if (if (parentItemIndexparentItemIndex >= 0 && >= 0 && 

parentItemIndex < stringCount(menuItems)parentItemIndex < stringCount(menuItems)))

{{

return addString(subMenuItems[parentItemIndex], return addString(subMenuItems[parentItemIndex], 

itemText);itemText);

}}

return return --1;1;

}}
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Visualizzazione menVisualizzazione menùù
�� La La ““solasola”” visualizzazione si riduce a:visualizzazione si riduce a:

1.1. Pulitura consolePulitura console
2.2. Stampa intestazione (Stampa intestazione (eses: : ““MenMenùù PrincipalePrincipale””))
3.3. Stampa opzioni con relativo Stampa opzioni con relativo codicecodice

4.4. Attesa input dallAttesa input dall’’utenteutente
5.5. ValidazioneValidazione input input –– se input non valido se input non valido �� 44
6.6. Output dei dati al chiamanteOutput dei dati al chiamante

�� Le operazioni di cui sopra devono essere eseguite sia nel caso dLe operazioni di cui sopra devono essere eseguite sia nel caso di i 
visualizzazione del menvisualizzazione del menùù principale, sia nel caso di sottoprincipale, sia nel caso di sotto--menmenùù

�� ÈÈ il caso di il caso di fattorizzarefattorizzare creando una opportuna funzione creando una opportuna funzione 
((internalShowMenuinternalShowMenu))

�� Parametri in ingresso:Parametri in ingresso:
•• ArrayArray di stringhe che rappresenta il mendi stringhe che rappresenta il menùù
•• IntestazioneIntestazione

�� Valori in uscita:Valori in uscita:
•• LL’’utente ha scelto: una voce (successo) / di uscire (insuccesso)utente ha scelto: una voce (successo) / di uscire (insuccesso)
•• La voce sceltaLa voce scelta

14

internalShowMenuinternalShowMenu
BOOLEANBOOLEAN internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char menuName[], internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char menuName[], 

int *itemIndex)int *itemIndex)

{{

int i, count, readMenu, paramsRead;int i, count, readMenu, paramsRead;

system("cls");system("cls");

printf("     %sprintf("     %s\\nn\\n", menuName);n", menuName);

count = stringCount(items);count = stringCount(items);

for (i = 0; i < count; i++)for (i = 0; i < count; i++)

printf("    %2d printf("    %2d -- %s%s\\n", i + 1, items[i]);n", i + 1, items[i]);

printf("    printf("    00 -- EsciEsci\\nn\\nn Opzione scelta: ");Opzione scelta: ");

dodo

{{

readMenu = 0;readMenu = 0;

paramsRead = scanf("%d", &readMenu);paramsRead = scanf("%d", &readMenu);

while (getchar() != 10);  //Mangia fino all'LFwhile (getchar() != 10);  //Mangia fino all'LF

if (paramsRead == 0 || readMenu < 0 || readMenu > count)if (paramsRead == 0 || readMenu < 0 || readMenu > count)

printf("Digitare un valore fra 0 e %dprintf("Digitare un valore fra 0 e %d\\n", count);n", count);

}}

while (paramsRead == 0 || readMenu < 0 || readMenu > count);while (paramsRead == 0 || readMenu < 0 || readMenu > count);

if (paramsRead != 0)if (paramsRead != 0)

{{

*itemIndex = readMenu *itemIndex = readMenu -- 1;1;

return readMenu != 0;return readMenu != 0;

}}

return return FALSEFALSE;;

}}
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internalShowMenuinternalShowMenu (1)(1)

BOOLEANBOOLEAN internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], 
char menuName[], int *itemIndex)char menuName[], int *itemIndex)

{{

int i, count, readMenu, paramsRead;int i, count, readMenu, paramsRead;

system("cls");system("cls");

printf("     %sprintf("     %s\\nn\\n", menuName);n", menuName);

count = stringCount(items);count = stringCount(items);

for (i = 0; i < count; i++)for (i = 0; i < count; i++)

printf("    %2d printf("    %2d -- %s%s\\n", n", i + 1i + 1, items[i]);, items[i]);

printf("    printf("    00 -- EsciEsci\\nn\\nn Opzione scelta: ");Opzione scelta: ");

......

}}

Pulisce lo Pulisce lo 

schermoschermo

Allinea a destra con 2 Allinea a destra con 2 

cifre (verificare!)cifre (verificare!)
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internalShowMenuinternalShowMenu (2)(2)
int internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char int internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char 

menuName[], int *itemIndex)menuName[], int *itemIndex)

{{

......

dodo

{{

readMenu = 0;readMenu = 0;

paramsRead = scanf("%d", &readMenu);paramsRead = scanf("%d", &readMenu);

while (getchar() != 10);  //Mangia fino all'LFwhile (getchar() != 10);  //Mangia fino all'LF

if (if (paramsRead == 0 || readMenu < 0 || paramsRead == 0 || readMenu < 0 || 

readMenu > countreadMenu > count))

printf("Digitare un valore fra 0 e %dprintf("Digitare un valore fra 0 e %d\\n", n", 

count);count);

}}

while (while (paramsRead == 0 || readMenu < 0 ||paramsRead == 0 || readMenu < 0 ||

readMenu > countreadMenu > count););

......

}}

Cond.Cond. dd’’erroreerrore
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internalShowMenuinternalShowMenu (3)(3)

int internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char int internalShowMenu(char items[][TEXTMAXDIM], char 
menuName[], int *itemIndex)menuName[], int *itemIndex)

{{

......

if (paramsRead != 0)if (paramsRead != 0)

{{

*itemIndex = readMenu *itemIndex = readMenu -- 1;1;

return readMenu != 0;return readMenu != 0;

}}

return return FALSEFALSE;;

}}
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showMenushowMenu

BOOLEANBOOLEAN showMenu(int *menuItemIndex, int *subMenuItemIndex)showMenu(int *menuItemIndex, int *subMenuItemIndex)

{{

BOOLEANBOOLEAN mainOk, mainOk, stopstop;;

*menuItemIndex = *menuItemIndex = --1;1;

*subMenuItemIndex = *subMenuItemIndex = --1;1;

dodo

{{

mainOk = internalShowMenu(menuItems, "Menu Principale", mainOk = internalShowMenu(menuItems, "Menu Principale", 

menuItemIndex);menuItemIndex);

if (mainOk && stringCount(subMenuItems[*menuItemIndex]) > 0)if (mainOk && stringCount(subMenuItems[*menuItemIndex]) > 0)

stopstop == iinternalShowMenu(nternalShowMenu(subMenuItems[*menuItemIndex]subMenuItems[*menuItemIndex],,

menuItems[*menuItemIndex]menuItems[*menuItemIndex], subMenuItemIndex);, subMenuItemIndex);

elseelse

stopstop = = TRUETRUE;;

}}

while (!while (!stopstop););

return mainOk;return mainOk;

}}

Una stringaUna stringa Una Una arrayarray
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UtilizzoUtilizzo
�� Predisporre le voci di menPredisporre le voci di menùù principale (facile)principale (facile)
�� Predisporre le voci di sottoPredisporre le voci di sotto--menmenùù (facile)(facile)
�� Invocare Invocare showMenushowMenu (facile)(facile)
�� Utilizzare la risposta di Utilizzare la risposta di showMenushowMenu per attivare il per attivare il 

comportamento richiesto (??!!)comportamento richiesto (??!!)
•• Ogni comportamento può essere formalizzato tramite Ogni comportamento può essere formalizzato tramite 

una funzione o procedurauna funzione o procedura
•• La funzione o procedura da invocare può essere La funzione o procedura da invocare può essere 

selezionata tramite una serie di due selezionata tramite una serie di due switchswitch
•• In linea di principio si può prevedere uno In linea di principio si può prevedere uno switchswitch per il per il 

menmenùù principale ed uno principale ed uno switchswitch per ogni sottoper ogni sotto--menmenùù ��

procedure diverseprocedure diverse
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Il Il mainmain
int ok, itemIndex, subItemIndex;int ok, itemIndex, subItemIndex;

populateMenus();populateMenus();

dodo

{{

ok = showMenu(&itemIndex, &subItemIndex);ok = showMenu(&itemIndex, &subItemIndex);

if (ok)if (ok)

handleChoice(itemIndex, subItemIndex);handleChoice(itemIndex, subItemIndex);

}}

while (ok);while (ok);

Predispone le voci Predispone le voci 

di mendi menùù

Gestisce la scelta Gestisce la scelta 

delldell’’utenteutente
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Predisporre le voci di menPredisporre le voci di menùù
void populateMenus()void populateMenus()

{{

addMenuItem("Editing Array")addMenuItem("Editing Array");; //0//0

addMenuItem("Statistiche");addMenuItem("Statistiche"); //1//1

addMenuItem("Ricerca");addMenuItem("Ricerca"); //2//2

addSubMenuItem(0, "Inserimento Array");addSubMenuItem(0, "Inserimento Array"); //0.0//0.0

addSubMenuItem(0, "Stampa Array");addSubMenuItem(0, "Stampa Array"); //0.1//0.1

addSubMenuItem(1, "Media");addSubMenuItem(1, "Media"); //1.0//1.0

addSubMenuItem(1, "Deviazione Standard");addSubMenuItem(1, "Deviazione Standard"); //1.1//1.1

addSubMenuItem(2, "Ricerca lineare");addSubMenuItem(2, "Ricerca lineare"); //2.0//2.0

addSubMenuItem(2, "Ricerca binaria");addSubMenuItem(2, "Ricerca binaria"); //2.1//2.1

}}
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Gestire la scelta dellGestire la scelta dell’’utenteutente
Una procedura per ogni voce di menUna procedura per ogni voce di menùù principale a cui viene principale a cui viene 

passata la sottopassata la sotto--voce scelta: il pattern si voce scelta: il pattern si ripeteripete……

void handleChoice(int menuIndex, int subMenuIndex)void handleChoice(int menuIndex, int subMenuIndex)

{{

switch (menuIndex)switch (menuIndex)

{{

case 0:case 0:

arrayEditing(subMenuIndex);arrayEditing(subMenuIndex);

break;break;

case 1:case 1:

stats(subMenuIndex);stats(subMenuIndex);

break;break;

case 2:case 2:

search(subMenuIndex);search(subMenuIndex);

break;break;

}}

}}
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Gestire la scelta dellGestire la scelta dell’’utenteutente
#define MAXARRAYDIM 100#define MAXARRAYDIM 100

staticstatic int workArray[MAXARRAYDIM];int workArray[MAXARRAYDIM];

staticstatic int valueCount;int valueCount;

void arrayEditing(int subMenuIndex)void arrayEditing(int subMenuIndex)

{{

switch (subMenuIndex)switch (subMenuIndex)

{{

case 0:case 0:

valueCount = readIntArray(workArray, MAXARRAYDIM);valueCount = readIntArray(workArray, MAXARRAYDIM);

break;break;

case 1:case 1:

if (testValuesPresent())if (testValuesPresent())

printArray(workArray, valueCount);printArray(workArray, valueCount);

break;break;

}}

waitEnterKey();waitEnterKey();

}}

Variabili globali Variabili globali ““privateprivate”” per il per il 

modulo di gestione input utentemodulo di gestione input utente

Verifica la presenza di elementi ed Verifica la presenza di elementi ed 

eventualmente segnala leventualmente segnala l’’erroreerrore

Stampa lStampa l’’arrayarray (facile per noi!)(facile per noi!)

Attende la pressione del tasto Attende la pressione del tasto invioinvio……
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Procedure Procedure utiliutili……
�� Strettamente correlata con il Strettamente correlata con il problemaproblema……
BOOLEANBOOLEAN testValuesPresent()testValuesPresent()

{{

if (valueCount <= 0)if (valueCount <= 0)

{{

printf("printf("\\nNessun valore inserito! Impossibile" nNessun valore inserito! Impossibile" 
"proseguire!"proseguire!\\nn\\n");n");

return return FALSEFALSE;;

}}

elseelse

return return TRUETRUE;;

}}

�� PiPiùù generalegenerale……
void waitEnterKey()void waitEnterKey()

{{

printf("printf("\\nPremere invio per continuare...");nPremere invio per continuare...");

whilewhile ((getchargetchar() != 10);() != 10);

}}

••Attende la pressione del tasto Attende la pressione del tasto invioinvio

••Attenzione: se il buffer di input non Attenzione: se il buffer di input non èè
vuoto, svuota il buffer e vuoto, svuota il buffer e non attendenon attende!!
••Non esiste un metodo Non esiste un metodo semplice e semplice e 

standardstandard per produrre il per produrre il 
comportamento comportamento ““Press Press anyany//enterenter keykey
toto continuecontinue……””
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Un progettoUn progetto

�� Per creare un progetto ordinato, come Per creare un progetto ordinato, come 
suddividere le funzioni e le procedure in suddividere le funzioni e le procedure in 
diversi moduli / file diversi moduli / file .h.h e e .c.c??


