Fondamenti di Informatica e Laboratorio T-AB
Ingegneria Elettronica e Telecomunicazioni

Lab 01
Introduzione a Codelite
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Costruzione di un’Applicazione

Per costruire un’applicazione occorre:

« compilare il file (o i file se piu d’uno)
che contengono il testo del programma
(file sorgente)

Il risultato sono uno o piu file oggetto.

« collegare i file oggetto I’'uno con I’altro
e con le librerie di sistema.
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Compilazione di un’Applicazione

1) Compilare il file (o i file se piu d’'uno)
che contengono il testo del programma

— File sorgente: estensione .c
— File oggetto: estensione 0
fl.c fl.o
: bj
compilator

e

f1.0bj: Una versione tradotta che pero non e autonoma (e,
quindi, non e direttamente eseguibile). Labol 3




Collegamento (Linking) di
un’Applicazione

2) Collegare il file (o 1 file) oggetto fra loro
e con le librerie di sistema

— File oggetto: estensione .00 .ob7
— File esequibile: estensione .exe 0 nessuna
f1.o0bj
prog ex

LIBRERIE DI /////”
SISTEMA
rogramma esegu:.b:.l
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Collegamento (Linking) di
un’Applicazione

LIBRERIE DI SISTEMA:

Insieme di componenti software che consen-
tono di interfacciarsi col sistema operativo,
usare le risorse da esso gestite, e realizzare
alcune "istruzioni complesse" del linguaggio
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Ambienti Integrati

Oggi, gli ambienti di lavoro integrati
automatizzano la procedura:

e compilano I file sorgente (se e quando
necessario)

e invocano il linker per costruire I’eseguibile

ma per farlo devono sapere:

e quali file sorgente costituiscono
I’applicazione

e il nome dell’esequibile da produrre.
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Progetti

E da queste esigenze che nasce il concetto
di PROGETTO

* un contenitore concettuale (e fisico)

 che elencal file sorgente in cul
I’applicazione e strutturata

e ed eventualmente altre informazioni utili.

Oggqi, tutti gli ambienti di sviluppo integrati, per
gualungue linguaggio, forniscono questo
concetto e lo supportano con idoneil strumenti.
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Installare Codelite

Download dal sito web: http://downloads.codelite.org/

Codelite 9.1.0 - Stable Release rcleased on Feb 1. 2016

B CodeLite 9.1.0 for Windows 64 bit Installer Direct Link | GitHub _ _
Windows
B CodeLite 9.1.0 for Windows 32 bit Installer Direct Link | GitHub _

Bl CodeLite 9.1.0 App Bundle for OSX 10.10 Direct Link | GitHub < | Mac OS X

& Download CodeLite 9.1.0 tar.gz from GitHub

4} Setup CodeLite apt repository for Ubuntu / Debian and their derivatives e g Mint :->— L|nUX

4} CodeLite RPMs (Fedora, openSUSE) »

Oppure installare la macchina virtuale fornita:
Instruzioni per l'installazione
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http://www.lia.deis.unibo.it/Courses/FondT1516-ELETLC/lucidi/Installazione-Macchina-Virtuale.pdf
http://downloads.codelite.org/

Progetti in Codelite

-

File Edit WView Search BRUGLESEE=E Build Debugger Plugins Perspective 5Settings PHP Help
Workspace View

Mew Workspace...

Workspace | Explorer | Ta O perm o

Import other IDEs solution/|

Tramite il menu
Workspace scegliere
New Workspace

DRAG AND DROP
A FOLDER HERE
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Progetti in Codelite

- Select the workspace type: + oy

- Selezionare C++

PHP |

v New Workspace + X

Workspace Name: |FundInfc: |

Workspace Path: |mefinfc:f|]ncumentqurkspaces| | U

Generated File: Inserire il nome del direttorio
/home/info/Documentiyworkspaces/FondInfo i

(percorso) all'interno del
v Create the workspace under a separate dire quale S| Vu0|e creare ||

@i 006 workspace
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Progetti in Codelite

Build Debugger Plugins Perspective 5i

Mew Workspace...

Ogni workspace puo

i
a
J Close Workspace
i

Beload Workspace contenere uno o piu progetti

Import other IDEs solution/workspace files...

b MNew Project Wizard + X

Mew Project

Add an existing project

New Project

Open Active Project Settings... Alt+F7 Select the project template from the list below
Parse Workspace Template
Parse Workspace - Incremental B L GUI

¥ ¢ ; Console

o wxWidgets Console Application (with wxEvent loop)

Selezionare la \ Simple xecuable (wxidgets enabled)
categoria ‘Console’

B Simple executable (clang++)

ed || template ‘gCC’ o Simole executable (clans)

< Back Ii ghnnulla
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Progettl in Codelite

= New Project Wizard + X ]

New Project Inserire Il nome del

Set the project path and name
Project name: |Firsthject prog etto

Project path: |fhornefinfofl:mcumentUwork5pacesfFondIr| LI

. . i i i + X
|« Create the project under a separate directory e Brpiect b ==
New Project
Select the project toolchain
Compiler: | GCC =
fhomefinfo/Documentifworkspaces/FondInfo/FirstProject/FirstPrc Debugger: |GMU gdb debugger - |

< Back i @Annulla |

Selezionare Il compilatore
gcc ed il debugger gdb

| Back || Finish ||@Annulla|
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Progetti in Codelite

File Edt View Search Workspace Build Debugga S SRR === ek

Workspace View i

Workspace Explorer Tabs = Tabgr -#1F'IC111{1E <stdio.h=

46
I T——

¥ [ Fondinfo

nain argc, **argv)

printf{"hello world\n");

¥

v FirstProject
v SFC

B main.c

Workspace View EditorView

[ Build | g Search 4 Replace g References | @ Output | %! Clang [ Trace | [5; Ta=Re BT e TEITTCIeLE | @ SFTP W

current working directory: /home/info/Documenti/workspaces/FondInfo/FirstProject/Debug
Running program: Jfusr/bin/codelite xterm './FirstProject ' '/bin/sh
exited with return code: 0

Output View

Ln 1, Col 0, Pos O
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Progetti in Codelite

File Edit View Search Workspace Build Dy .
Workspace View O x [ Workspace View

Workspace Explorer Tabs @ Tabgr

40

FirstProject - | Debug

Alla creazione di un progetto,
I'IDE Codelite crea

¥ [ FondInfo

automaticamente il file
principale contenente la
funzione main del programma.
Da questa interfaccia e
dedicata alla gestione dei file
— sorgente

lJ Build o Search @ # Replace o Refere

EERER LabO1 14
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Progettl in Codelite

Click destro sulla directoy ‘src’ per
aggiungere un file sorgente

A New [tem + X

File Edit WView Search Workspace Build Debugger

Workspace View Bix

File Type
cil C++ Source File {.cpp)
-h| Header File (.h)

Any File

Workspace Explorer Tabs Tabmr

4

FirstProject  _ | Debug -

¥ [5 FondInfo

v FirstProject

- Mew Class...

Mew Class from Template...

Add a Mew File...

Mew Virtual Folder

Sort Item Name:

Remove Virtual Folder : | ) ) )
Location: | /homefinfo/Documentifworkspaces/FondInfo/First Browse |

gﬁmnulla

Rename ...
wxCrafter

wixFormBuilder
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\UETN Search  Workspace Build Debugger Plu

Progetti in Codelite

| WordWrap
Joapwin Cunrant: bk Juild Debug Plugins Perspective 5ettir1gf Hee ¢+ | Elenco delle funzioni: per
] :"gg'eﬁ”:”'dﬁ =)= L | raggiungere velocemente un
4 r a O {r punto nel codice
¢ Display EOL | <global> + [ main(int arge, char ~argy) ﬁ
t Show Whitespace = .

i Full Screen...

1 $include <stdio.h>
Show Welcome Page 2 int main(int Barl‘a de”e Tab:
v Load Welcome Page at Startup 4 { Ve|oce accesso ai
5 printf(™q .. . .
v Qutput Pane - ~etarn o] fil€ SOrgenti aperti
+ Workspace Pane T 3 . .
= | EditorView
Debugger Pane e/
Per attivare I'elenco
delle funzioni Numeri di linea
~' Show Status Bar
Show ToolBar
1| 1] |

HEp|EC§)/R F‘.eference/s)/-ﬂl Output ]/-,_/ Trac;)/gﬂb Task/s/]/l_'l Euildﬂ;}/]/-\f CppChecB/Vi CScopel
\Osersh\alessicbonfietti\Desktop\TestWks\EsempiolOlh Debug

. /Esempioc0l LabOl1l 16
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Progetti in Codelite

Output View
Output View V|Suallzza2|(-)ne
j Build Jq Search ¢ Replace | q References| @ Output ll dell OUtlet di BuildQ % MemCheck [z SF
S ) . compilazione su
Visualizzazione intuitiva

) ) ] ) B’ info/Documer console
degli errori e dei warning di RS INWA == suinssn -1 susr/bin/codelite exec ./tes

compilazione e di linking 0
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Progetti in Codelite

th  Workspace fBuiid] Debug Plugins Perspective Settings Help C++

N x Configuration Manager... P
- e : . .
> Run Ctrl-F5 Per Eseguire il programma
3 : Stop
’ . . argw)
Build Project F7
. TabQ Tab = _ _
Compile Current File Ctrl-F7
. Clean Project - - -
T Stop Build 3 Build = Compile + Link
ary

Rebuild Project
Build and Run Project Ctrl-Fg 270

Build Workspace Ctrl-Shift-B
Clean Workspace
Rebuild Workspace

Batch Build...

Mext Build Error F4
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Progetti in Codelite

- File Edit View Search Workspace
Workspace View B x

Workspace Explorer Tabs @ Tabwr
4 @ &

FirstProject ]| Debug -
|

-

| SecondProject

¥ | FirstProject

v Src
v SecondProject
v SIrc
Cl main.c

Gestione di piu progetti

Tramite il menu a tendina di sinistra e
possibile selezionare il progetto su cui
lavorare (Il progetto selezionato in
grassetto sara quello su cui verranno
applicate le operazioni di Build + Run)
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Build: Warning

Workspace | Explorer | Tabs

main.c X

4@

#include <stdio.h>
| test | IDebug _
v B info main( argc,

v test s Indicazione del
v SIC printfthellcwoold\ .
g 0: warning

Output View 0 x
[ Build | Search 4 Replace | ¢ References @@ Output ~/ Clang || Trace |3} Tasks BuildQ & MemcCheck [ SFTP ~

(@ @ B HE

/usr/bin/acc -c¢  "/home/info/Documenti/info/test/main.c" -a -00 -Wall -o ./Debua/main.c.o -I

/home/info/Documenti/info/test/main.c: In function 'main’:

/home/info/Documenti/info/test/main.c:5:9: warning: unused variable 'i' [-Wunused-variable]
int 1;

s

JUsSIi/ULIl/y++ -U ./UEDUY/LESL @ LESL.LAL -L.
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, ~Build-Errors
ugms erspective  Settings Help

File Edit View Search Workspace Build Debugger

Worl f = e
kspaTe e L= <global> - main(int arge, char **argv)

Workspace | Explorer  Tabs | Tabmr

main.c
46
test - | | Debug il main( argc, **argv)
v & info { ) _
1 =2

i test

v SIC prlntf{“hello world\n");

]

errori

Output View
|5y Tasks

Ll Build | g Search ¢ Replace | g References @ Output %/ Clang Trace

fusr/bin/gcc -c¢  "/home/info/Documenti/info/test/main.c" -g -00 -Wall
SnameysLniosuocumeniLysianiofsLesLymasn. co LN runcurLeon madimn 3

printf("hello world\n");

/hi n—._nT ocumenti/info /main.c:5:9: warning: variable

Ln7, Col4, Pos 74

Indicazione degli

O : X

BuildQ | & MemCheck [ SFTP ~

-0

SPACES

./Debug/main.c.o -1

[ -Wunused-bt
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ESAMIX

http://esamix.labx
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Il Debugger

Una volta scritto, compilato e collegato il
programma (ossia, costruito I'eseguibile)

occorre uno strumento che consenta di

e eseqguire il programma passo per passo
 vedendo le variabili e la loro evoluzione
e seqguendo le funzioni via via chiamate.

!

Debugger
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Debugger

Sia Codelite sia altri ambienti di sviluppo
Incorporano un debugger con cul eseguire
Il programma,

e rigaperriga
— entrando anche dentro alle funzioni chiamate
— oppure considerando le chiamate di funzione
come una singola operazione

e oppure inserendo breakpoints
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Progetti in Codelite

Eseguire in modalita

debug

Inserire un
Breakpoint

Tab

orkspace

e

"
r
"
r
r

=

Tab =

Build

Debug | Plugins Perspective Settings Help C++

=gle

&

Start/Continue Debugger F5 ]” E::J @
Restart Debugger Ctrl-5Shift-F5
Attach to process...

Debug a core dump...

Pause debugger

Stop debugger Shift-F5

Step Into F11

Mext F10  F)
Step Out Shift-F11
Show Cursor

Toggle Breakpoint Fa ]I
Disable All Breakpoints

Enable All Breakpoints

Delete All Breakpoints

Quick Debug...
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Fase di Debugging

 Prima di iniziare la sessione di debugging e’
possibile inserire | cosiddetti breakpoints

— punti di interruzione nell’esecuzione del
programma in cui il debugger fornisce una
“fotografia” dello stato delle variabili

 Perinserire un breakpoint posizionare il cursore nel punto in
cui si vuole fermare il debug e (alternative):
— Utilizzare il comando da Menu
— Premere F9
— Singolo click a fianco del numero di riga
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Debugger

LEWW@ > % v ¢ -] Comandi veloci

Workspace | Explorer | Tabs | Tt g

| Debu
40 g
test = lDebug =
Dét;ug Mode 1o we Indicatore di
posizione Debug

pebuesr Locals: Vista dello stato corrente di esecuzione |
i Locals | <% Watch . . L. tput | <> Disasse
o o Variabili-Valori-Tipo
S e
P argc 1 int
B argy Ox Ffffffe5cs char **
[ 5 int




Debugger: Come Procedere

 Nel menu Debug che compare quando Il
Debugger e’ attivo ci sono alcune voci importanti:

— EXxecute: esegue il programma fino al prossimo

Breakpoint

— Step In: esegue passo passo le istruzioni di una
funzione

— Step Out: esegue l’istruzione e torna alla funziona
chiamante

— Next: esegue l'istruzione corrente

— Show current line: visualizza il punto di esecuzione
corrente.
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Debugger

Execute

Show current Line

Next

(>)m e )&V

Step In

Step Out
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Debugger

| L - L

I TG di g, Wilgdl = "dl gv)

|

Workspace | Explorer | Tabs | Tet

@ G o main.c X

main( argc, **argv)
| test = |Debug Sil
____E .
¥ [E info - ! L
= = {'a','b",
b test P Wl T I L
I SR S D e e b LR S S e
¥ src i= 2:

Rappresentazione
Array statici

Debugger
i@ Locals <% Watches =i AsciiViewer || CallStack (J Breakpoints 58 Threads | CM Memory
-}
Bl = o Y=l T o
— — .
¥C [4] char [4]
0 97 'a’ char
1 98 'b' char
2 99 ' char
3

0" char
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Debugger

iy
13

S el el 10 int vard = 2;
Debug 11 char A[4] = {'a','b','c',"\0"};
| TestWorkspace 12 int * BE:
4 || EBsempic01 13
4 || src 14 [B = [(int*)malloc(sizecf(int) *4); ]
C! main.c 15
16 B[0] = 5:
17 B[2] = 12;
18 .
15 prince ("Programna a1 ===| RAPPreseNtazione
20 . .
21 stampa (var) : partl non In
22 stampa (vars) : M
23 vard = somma(var,varsld); StaCK:WatCheS
24 stamps (var3):
25
28 retuorn O;
27 H
i mn
Debugger
:’ s Lm:aq 1E!'fcu‘|.I"|"E|t|::hva§ iEI Ascii Viewer- | Call Stack/y-ia Breakpoint;/y-ﬁg Thread/s/]/-q Memﬂry/y-;'; Gutput]
m Walue T
=B x3d1028 int *
C—
= = ¥
[F-yar2 5 int
- war3d 2 int
A {-} char {1} Lab0l 31




Debugger

Mew watch M

Expression to watch: Rappl‘esentaZIOHE
parti non in
StacKWaiches
l Ok J | Cancel

=
ey Lucal;fl/_ﬁ:l Watches | = Ascii Viewer” | Call Stacy)/-g Ereakpuint;fy_ﬁ Threadﬁfq Memury)/i >
| Iy

il Valye Qe 2 [ Mew... ]
........ B[2] 12 int I
g Delete
| Delete Al |

Lab01 32




Mac OS X Notes

Per funzionare, Codelite, necessita del compilatore.
Per verificare se il compilatore e installato, aprire il terminale
(si trova in /Applicazioni/Utility) e digitare (senza $):

S gcc
Se vi appare una scritta simile a questa va tutto bene:

clang: error: no input files

Significa che il compilatore e gia installato
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Mac OS X 10.10 Yosemite Notes

Altrimenti apparira una finestra di installazione, tipo:

admin bash B0x24

% occ =]
¥xcode-select: note: no developer tools were found at 'fApplications/Xcode.app',
requesting install. Choose an option in the dialog to download the command line

developer tools.
$

The "gcc” command requires the command line
@“- developer tools. Would you like to install the tools
A Y now?

Choose Install to continue. Choose Get Xcode to install Xcode
and the command line developer tools from the App Store.

Cet Xcode Not Now | | Install |

Cliccate Install per installare il compilatore (command line tools)

Cliccando Get Xcode verra installato I'intero ambiente di sviluppo Mac Xcode

NOTA: Per eseguire Codelite NON e necessario Xcode ma

solo il pacchetto command line tools




Mac OS X 10.10 Yosemite Notes

admin — bash — B0x24
$ gcc
xcode-select: note: no developer tools were found at 'fApplications/¥code.app',
requesting install. Choose an option in the dialog to download the command line

developer tools.
5

( } Installing software

Time remaining: About 2 minutes

Stop

B

Per verificare se e installato correttamente digitare nel terminale:

$ xcode-select -p

Si dovrebbe leggere una scritta tipo:

/Library/Developer/CommandLineTools
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Mac OS X Notes

Se non appare la finestra di installazione provare a digirare nel terminale:

S xcode-select -install

® 00 __ Macintosh HD — 385 '
® ~ xcode-select --install

xcode-select: note: install requested for command line
developer tools osxdaily.com

NOTA: se ancora non funziona, usare Google per risolvere il problema.
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Mac OS X Notes

Al termine dell’installazione selezionare dal menu “Settings“->"“Build
settings™, nella scheda “Compiler™, cliccare sul menu “*Add compilers™ e
selezionare “Scan computer for installed compilers“->“OK"->“OK™",

Se Il problema persiste, eliminare il workspace e crearne uno nuovo
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Debian/Ubuntu Notes

Potete trovare la guida all'installazione nel sito:
http://codelite.org/LiteEditor/Repositories#

tocl

Da qualsiasi versione di Debian/Ubuntu, aprire il terminale e

eseguire |1 seguenti comandi:

$ sudo apt-get purge codelite codelite-plugins
$ sudo apt-key adv --fetch-keys
http://repos.codelite.org/Codelite.asc

Sempre da terminale ottenere il nome della vostra

distribuzione per scegliere la giusta repository:
$ cat /etc/*-release | grep “DISTRIB CODENAME="
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http://codelite.org/LiteEditor/Repositories#toc1
http://repos.codelite.org/CodeLite.asc

Debian/Ubuntu Notes

In base al risultato del comando precedente eseguire:

 Wheezy
$ sudo apt-add-repository 'deb
http://repos.codelite.org/ubuntu/ wheezy

» Jessie
$ sudo apt-add-repository 'deb
http://repos.codelite.org/ubuntu/ Jessie

* Trusty
$ sudo apt-add-repository 'deb
http://repos.codelite.org/ubuntu/ trusty
« Utopic
$ sudo apt-add-repository 'deb
http://repos.codelite.org/ubuntu/ utopic

In fine eseguire sempre da terminale:
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install codelite wxcrafter

contrib'

contrib'

universe'

universe'
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Windows Notes

Prima di installare CodeLite e necessario installare diversi pacchetti MinGW:
« Scaricare MinGW dal sito http://sourceforge.net/projects/mingw/

* Installare MinGW
« Allinterno di MinGW selezionare i pacchetti mingw-developer-tollkit, mingw-

base, mingw-gcc-g++, mingw-make (tutti i pacchetti mingw-make)

Una volta installato MinGW e possibile procedere con l'installazione di codelite
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Windows Notes

Per verificare quale versione installare (32 o 64 bit), da “Pannello di controllo”,
selezionare “Sistema” quindi leggere la versione del Sistema operativo:

Visualizza informazioni di base relative al computer

o Windows 8

Edizione Windows

Windows 2.1 Pro

© 2013 Microsoft Corporation. Tutti i diritti
riservati,

Ancora pil funzienalitd con una nuova
edizione di Windows

Sistermna
Processore: Intel(R) Core(Th] 13-3210M CPU @ 2.30GHz 2.50 GHz
Mermaria installata (RAM): 8,00 GB (7,60 GB utilizzabileg)
Tipo sisterna: Sisterna operative a 64 bit, processore basato su x84
Penna e tocco: Messun input penna o tocco disponibile per questo schermo
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Windows Notes

Al termine dell’installazione selezionare dal menu “Settings“->"“Build
settings™, nella scheda “Compiler™, cliccare sul menu “*Add compilers™ e
selezionare “Scan computer for installed compilers“->“OK"->“OK™",

Se Il problema persiste, eliminare il workspace e crearne uno nuovo
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Windows Notes

ATTENZIONE: una volta creato il progetto dovrete inserire nelle opzioni del
linker -static-libgcc -static-libstdc++

Tasto destro del mouse sul progetto, “Settings”, “Common settings”, “Linker”, alla
voce “Linker Options” inserire -static-libgcc -static-libstdc++
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Windows & Linux Notes

ATTENZIONE: Su Windows e Linux, CodeLite non controlla la presenza dei

diritti di scrittura sulla cartella di salvataggio, controllare preventivamente la
presenza dei diritti.

N.B.: In laboratorio le cartelle di Windows in cui CodeLite puo salvare sono
C:\Temp e Desktop
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Esercizio
Copiare e provare Il seguente programma

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv)
{
printf("Calcolo area rettangolo\n");
int base,altezza, area;
printf("Inserire la larghezza del rettangolo:");
scanf("%d",&base);
printf("Inserire 1'altezza del rettangolo:");
scanf("%d",&altezza);
area = base * altezza;
printf ("Il rettangolo ha area uguale a %d\n", area);
getchar();
return 9;
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