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ASTRAZIONEASTRAZIONE

Esistono linguaggi a vari livelli di astrazione Esistono linguaggi a vari livelli di astrazione 
Linguaggio Macchina:Linguaggio Macchina:

–– implica la conoscenza dei metodi utilizzati per la rappresentaziimplica la conoscenza dei metodi utilizzati per la rappresentazione one 
delle informazionidelle informazioni

Linguaggio Macchina e Assembler:Linguaggio Macchina e Assembler:

–– implica la conoscenza dettagliata delle caratteristiche della implica la conoscenza dettagliata delle caratteristiche della 
macchina (registri, dimensioni dati, set di istruzioni)macchina (registri, dimensioni dati, set di istruzioni)

–– semplici algoritmi implicano la specifica di molte istruzionisemplici algoritmi implicano la specifica di molte istruzioni

Linguaggi di Alto Livello:Linguaggi di Alto Livello:
–– Il programmatore può astrarre dai dettagli legati all’architettuIl programmatore può astrarre dai dettagli legati all’architettura ed ra ed 

esprimere i propri algoritmi in modo simbolicoesprimere i propri algoritmi in modo simbolico

Sono  indipendenti dalla macchina hardware sottostanteSono  indipendenti dalla macchina hardware sottostante
ASTRAZIONEASTRAZIONE
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ASTRAZIONEASTRAZIONE

•• Linguaggio Macchina:Linguaggio Macchina:
0100 00000100 0000 0000 10000000 1000

0100 00000100 0000 0000 10010000 1001

0000 00000000 0000 0000 10000000 1000

•• Linguaggio Assembler:Linguaggio Assembler:
… LOADA H… LOADA H

LOADB ZLOADB Z
ADDADD
… … 

•• Linguaggi di Alto Livello:Linguaggi di Alto Livello:
mainmain()()
{ { intint A;A;

scanfscanf(“%d”,&A);(“%d”,&A);
ifif (A==0) {…}(A==0) {…}

…}…}

Le istruzioni corrispondono univocamente 
a quelle macchina, ma vengono espresse 
tramite nomi simbolici  (parole chiave)

Difficile leggere e capire un Difficile leggere e capire un 
programma scritto in forma binariaprogramma scritto in forma binaria

Sono  indipendenti dalla macchina
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ESECUZIONEESECUZIONE

Per eseguire sulla macchina hardware un programma Per eseguire sulla macchina hardware un programma 
scritto in un scritto in un linguaggio di alto livellolinguaggio di alto livello è necessario è necessario 
tradurre il programma in tradurre il programma in sequenze di istruzioni di sequenze di istruzioni di 
basso livellobasso livello, direttamente eseguite dal  processore, , direttamente eseguite dal  processore, 
attraverso:attraverso:

•• interpretazioneinterpretazione (ad es. BASIC)(ad es. BASIC)

•• compilazionecompilazione (ad es. C, FORTRAN, (ad es. C, FORTRAN, PascalPascal) ) 
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COME SVILUPPARE UN PROGRAMMACOME SVILUPPARE UN PROGRAMMA

Qualunque sia il linguaggio di programmazione scelto Qualunque sia il linguaggio di programmazione scelto 
occorre:occorre:

•• Scrivere il Scrivere il testo del programmatesto del programma e memorizzarlo su supporti e memorizzarlo su supporti 
di memoria permanenti (di memoria permanenti (fase di editingfase di editing))

Se il linguaggio è compilato:Se il linguaggio è compilato:
•• Compilare il programma, ossia utilizzare il compilatore che Compilare il programma, ossia utilizzare il compilatore che 

effettua una traduzione automatica del programma scritto in effettua una traduzione automatica del programma scritto in 
un linguaggio qualunque in un programma equivalente scritto un linguaggio qualunque in un programma equivalente scritto 
in in linguaggio macchinalinguaggio macchina

•• Eseguire il programma tradottoEseguire il programma tradotto

Se il linguaggio è interpretato:Se il linguaggio è interpretato:
•• Usare l’interprete per eseguire il programmaUsare l’interprete per eseguire il programma
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COMPILATORI E INTERPRETICOMPILATORI E INTERPRETI

•• I I compilatoricompilatori traducono automaticamente untraducono automaticamente un
programma dal linguaggio L a quello macchina programma dal linguaggio L a quello macchina 
(per un determinato elaboratore)(per un determinato elaboratore)

•• Gli Gli interpretiinterpreti sono programmi capaci di eseguire sono programmi capaci di eseguire 
direttamente un programma in linguaggio L direttamente un programma in linguaggio L 
istruzione per istruzioneistruzione per istruzione

I programmi compilati sono in generale I programmi compilati sono in generale più efficientipiù efficienti
di quelli interpretatidi quelli interpretati

6

APPROCCIO COMPILATO: SCHEMAAPPROCCIO COMPILATO: SCHEMA

EDITOREDITOR file file sorgentesorgente COMPILATORECOMPILATORE

file file oggettooggetto

LINKERLINKERLIBRERIELIBRERIE

file file eseguibileeseguibile

LOADERLOADERPROGRAMMA PROGRAMMA 
IN  IN  
RAMRAM

RISULTATIRISULTATI
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APPROCCIO INTERPRETATO: SCHEMAAPPROCCIO INTERPRETATO: SCHEMA

EDITOREDITOR file file sorgentesorgente

INTERPRETEINTERPRETE

RISULTATIRISULTATI
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COMPILATORI: MODELLOCOMPILATORI: MODELLO

La costruzione di un compilatore per un particolare La costruzione di un compilatore per un particolare 
linguaggio di programmazione è complessalinguaggio di programmazione è complessa
•• La complessità dipende dal linguaggio sorgenteLa complessità dipende dal linguaggio sorgente

Compilatore: traduce il programma sorgente in Compilatore: traduce il programma sorgente in 
programma oggettoprogramma oggetto

Due compiti:Due compiti:
•• ANALISIANALISI del programma sorgentedel programma sorgente

•• SINTESISINTESI del programma oggettodel programma oggetto
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COMPILATORI: MODELLOCOMPILATORI: MODELLO

ANALIZZATORE ANALIZZATORE 
LESSICALELESSICALE

ANALIZZATORE ANALIZZATORE 
SINTATTICOSINTATTICO

ANALIZZATORE ANALIZZATORE 
SEMANTICOSEMANTICO

AA
NN
AA
LL
II
SS
II

GENERATORE GENERATORE 
DI CODICEDI CODICE

OTTIMIZZATORE OTTIMIZZATORE 
DI CODICEDI CODICE

SS
II
NN
TT
EE
SS
II

TT
AA
BB
EE
LL
LL
EE

Programma Programma 
sorgentesorgente

Programma Programma 
oggettooggetto
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ANALISIANALISI

Il compilatore nel corso dell’analisi del programma Il compilatore nel corso dell’analisi del programma 
sorgente verifica la correttezza sintattica e semantica sorgente verifica la correttezza sintattica e semantica 
del programma:del programma:

•• ANALISI LESSICALEANALISI LESSICALE verifica che i simboli utilizzati siano verifica che i simboli utilizzati siano 
legali cioè appartengano all’alfabetolegali cioè appartengano all’alfabeto

•• ANALISI SINTATTICAANALISI SINTATTICA verifica che le regole grammaticali verifica che le regole grammaticali 
siano rispettate => albero sintatticosiano rispettate => albero sintattico

•• ANALISI SEMANTICAANALISI SEMANTICA verifica i vincoli imposti dal contesto verifica i vincoli imposti dal contesto 
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SINTESISINTESI

Generatore di codiceGeneratore di codice: trasla la forma intermedia in : trasla la forma intermedia in 
linguaggio assembler o  macchinalinguaggio assembler o  macchina

Prima della generazione di codice:Prima della generazione di codice:
•• ALLOCAZIONE DELLA MEMORIAALLOCAZIONE DELLA MEMORIA

•• ALLOCAZIONE DEI REGISTRIALLOCAZIONE DEI REGISTRI

Eventuale passo ulteriore di Eventuale passo ulteriore di ottimizzazione del codiceottimizzazione del codice


